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DagErling Smørgrav 
<des@linpro.no>

● Senior programvareutvikler,
fagansvarlig  C og C++ i Linpro

● Femten års erfaring med C og C++
● Tolv års erfaring med F/OSS, primært 

BSD
● FreeBSDutvikler siden 1998
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Linpro

● «Ledende på Linux»
● Stiftet i 1995
● Størst og eldst på Linux i Norge
● ca. 70 ansatte fordelt på fem 

forretningsområder
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Multiframe

● Utvikling startet sommeren 2002, første 
release tidlig i 2003

● Opprinnelig formål var fortynning / nytt 
liv til gamle PCer

● Startet som et samarbeid med Bravida, 
nå heleid av Linpro

● Selges gjennom partnere
● Snart ute i versjon 3.0
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Multiframeinstallasjoner

● Rikstrygdeverket: 2 500 klienter rullet ut, 
målet er 10 000

● Andre store installasjoner: Sykehuset 
Innlandet HF, Sarpsborg kommune

● En rekke mindre installasjoner (spesielt 
skoler og kommuner) i Norge og Sverige
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Bestanddeler

● TynnklientOS med applikasjoner
● Utrullings og konfigurasjonsserver 

(TFTP, HTTP, SNMP)
● Administrasjonsgrensesnitt (HTTPS)
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Klienten
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TynnklientOS

● SYSLINUX / LILO
● Linux 2.6.17 
● GNU libc 6
● X.Org 7.1 
● ca. 50 kB limkode (shell)
● Grafisk kontrollpanel (GTK 2) 
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TynnklientOS (forts.)

● Kjernemoduler:
– DRI 
– WLAN (inkl. WEP / WPA) 
– 802.1x 
– TrueCrypt 

● Modulær sammensetting 
● Themes 
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Applikasjoner

● Mozilla Firefox
● OpenSSH
● NXClient
● RDesktop
● ICAClient
● MiniSIP  
● IBM 3270 / 5250
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● Fattigmanns pakkesystem med 
avhengigheter

● Pakker med lukket avhengighetsgraf 
samles i moduler

● Modulene lastes ned automatisk ved 
behov

● Sparer båndbredde og disk / minne

Modulær sammensetting 
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Serveren
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Server: komponenter

● Debian Sarge
● Apache 2 + mod_perl + mod_ssl
● Perl 5.8
● PostgreSQL 7.4 (alt. Oracle)
● TFTPHPA
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Server: utrulling

● Forutsetter PXE og DHCP i nettet, men 
kan fungere uten

● PXE laster ned SYSLINUX over TFTP
● SYSLINUX laster ned vmlinuz + initrd 

over TFTP
● Initscript laster ned resten av OSet over 

HTTP
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Utrulling: diskløs klient

PXE

SYSLinux

Loader

MF

Server

status?

(re)installér

client image

boot image

loader

DHCP

MF Client
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Server: konfigurasjon / administrasjon

● Grunnregler:
– alt går over HTTP / HTTPS
– alt lagres i databasen
– serveren tar aldri initiativ

● Delt inn i to deler:
– admin: webgrensesnitt
– client: forespørsler fra klienter
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Server: konfigurasjon

● Enheter (klienter) er organisert 
hierarkisk

● Profiler, sesjoner m.m. kan defineres på 
hvert nivå i hierarkiet

● Profiler kan aktiveres ubetinget eller 
betinget på grunnlag av f.eks. DMI, 
DDC eller PCIinfo
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Hierarkiet
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Server: administrasjon

● Logging og overvåking
● «shadowing» av rammer
● Serveren kan beordre reboot og / eller 

reinstallasjon
● Serveren kan skru klienten av (ACPI) og 

på (WakeonLAN) 
● Mulighet for forhåndsprogrammering (av 

/ på / reboot / reinstall til innstilt tid) 
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Spørsmål


